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1. PODSTAWA FORMALNA OPRACOWANIA EKSPERTYZY TECHNICZNEJ

Podstawg formalng opracowania niniejszej Ekspertyzy Technicznej jest
zlecenie z 13 grudnia 2017 r. i zawarta w dniu 03.01.2018 r. umowa pomiedzy
Zaktadem Gospodarki Komunalnej ,ZAW-KOM” Sp. z 0.0 z siedzibg w 47-120
Zawadzkie ul. Swierklanska 2 a Polskim Zwigzkiem Inzynieréw i Technikéw
Budownictwa Oddziat w Katowicach, Katowice, ul. Podgdérna 4. Umowa dotyczy

okreslenia aktualnego stanu technicznego zbiornika wiezowego na wode.

2. CEL | ZAKRES EKSPERTYZY

Celem Ekspertyzy Technicznej jest okreslenie aktualnego stanu technicznego
zbiornika wiezowego na wode potozonego w Zawadzkiem.

Gtéwnym celem Ekspertyzy jest:

e dokonanie oceny aktualnego stanu technicznego konstrukcji przedmiotowego
obiektu,

e okreslenie stanu technicznego powtoki wewnetrznej izolacji scian zbiornika,

e ustalenie wytrzymatosci betonu w konstrukcji zbiornika,

e podanie sposobu i zakresu naprawy zelbetowej konstrukcji zbiornika na wode
wraz z szacunkowym okresleniem kosztow takiej naprawy,

e podanie sposobu i zakresu naprawy izolacji zelbetowej konstrukcji komory

zbiornika na wode wraz z szacunkowym okresleniem kosztow takiej naprawy.

3. DANE MERYTORYCZNE
W trakcie opracowania Ekspertyzy Technicznej oparto sie na nastepujgcych
materiatach i danych:
3.1. Dostarczonych przez Zleceniodawce materiatach dokumentacyjnych, a w tym:
3.1.1. Projekt techn, rob. /adaptacja/ pt. Zbiornik ciSnieniowy w Zawadzkiem.
Opracowanie Biuro Projektéw Budownictwa Komunalnego w Bytomiu 1962 r.
3.1.2. Projekt techniczny: Wodocigg miejski. Remont wiezy cisnien. Zat. 1 i 2.
Opracowanie : Biuro Projektow Wodnych Melioracji w Opolu, ul Katowicka
39/41 z 1986r. (egz. Nr. 21 3).



3.1.3.

3.1.4.

3.1.5.

3.2.

Ekspertyza techniczna budowlana Nr. 40/34/20/84 dot. Stanu technicznego
wiezy wodnej w Zawadzkiem. Opracowanie PZITB Zespét rzeczoznawcow
Budowlanych — Grupa Rzeczoznawcow Nr. 20 w Opolu. Listopad 1984 r.
Dokumentacja zdjeciowa z przeprowadzonego remontu wiezy cisnieh dla ZGK
ZAW-KOM” Sp. z 0.0. Zawadzkie ul Debowa nr.13 opracowana przez Zakfad
Remontowo Budowlany inz. Leszek Godlewski, 41-704 Ruda Slgska, ul
Bytomska 35 z 2002 r.

Norma PN-74/B-06262 Nieniszczgce badania wytrzymatosci betonu na
Sciskanie za pomocg mtotka Schmita typu N

Przeprowadzonych w miesigcu styczniu 2018 r. nieniszczacych badaniach
wytrzymatosdci betonu w  konstrukcji wiezy ciSnien oraz ogledzinach
konstrukcji i elementéw wykonczeniowych przedmiotowego obiektu w trakcie
ktérych  zinwentaryzowano widoczne uszkodzenia i nieprawidtowosci

(udokumentowane odpowiednim serwisem fotograficznym).

4. OPIS PRZEDMIOTU EKSPERTYZY

Bedagca przedmiotem niniejszej Ekspertyzy Technicznej wiezowy zbiornik na

wode jest obiektem wolnostojgcym zlokalizowanym jest w Zawadzkiem przy ul.

Opolskiej.
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Rys.1. Lokalizacja wiezowego zbiornika na wode w Zawadzkiem



Zbiornik ten zostat wybudowany w latach 1966-1967 w monolitycznej
konstrukcji zelbetowej. Podstawowym elementem konstrukcji zbiornika jest zelbetowy
trzon o przekroju kotowym ze $cianami grubosci 15 cm. Srednica zewnetrzna trzonu
wynosi 4,30 m a jego wysoko$¢ mierzona od powierzchni terenu do podstawy

kotowej stozkowej ptyty fundamentowej wynosi 20,50m.

Rys.2. Ogdlny widok wiezy zbiornika wodnego w Zawadzkiem

Okragly trzon wiezy zostat wykonany w technologii Slizgu. Trzon ten zostat
zazbrojony dwustronnie pionowymi stalowymi pretami zebrowanymi @ 14 mm o
Qr=3600 KG/cm? w rozstawie co ok. 18 - 19 cm oraz wzdtuz obwodu pretami ze stali
gtadkiej @ 6 mm o Qr=2500 KG/cm? w rozstawie co ok.15 cm.

W gébrnej czesci wiezy zlokalizowano zelbetowy zbiornik w ksztalcie
odwréconego stozka Scietego o pojemnosci ok 315 m?® réwniez wykonany w
konstrukcji zelbetowej w deskowaniu tradycyjny. Grubos¢ sko$nych Scianek zbiornika
wynosi 15 cm. Zelbetowe dno zbiornika posiada zmienna grubo$é¢ od 30cm do 80



cm. Od gory zbiornik przesklepiony jest Zelbetowym stropem monolitycznej

konstrukcji grubosci ok. 10 cm
12,3 m.
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Rys.3. Konstrukcja zelbetowej wiezy zbiornika na wode [3.1.1]
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cegty dziurawki przekryte zelbetowym stropodachem grubosci 10 cm.
W obrebie trzonu wiezy zbiornika umiejscowiona jest klatka schodowa o

stalowej konstrukcji zabiegowej.

Rys.4. Obraz wewnetrznej czesci trzonu wiezy zbiornika na wode w

Zawadzkiem

5. STWIERDZONE W OBIEKCIE NIEPRAWIDLOWOSCI | USZKODZENIA
W trakcie przeprowadzanych w miesigcu styczniu 2018 r. ogledzin konstrukcji i
elementéow wykonczeniowych (izolacja hydrotechniczna zbiornika na wode pitng)

stwierdzono wystgpienie nastepujacych uszkodzen i nieprawidtowosci:



5.1. Zelbetowa konstrukcja wiezy zbiornika

5.1.1.Na zewnatrz zelbetowej konstrukcji wiezy zbiornika:

— lokale ubytki betonowej otuliny scian zbiornika (np.rys.5), ztuszczenia powtoki
malarskiej (np.rys.6), slady zawilgocen (np.rys.7) widoczne od strony zachodniej

(rys.8), potudniowej (rys.9), wschodniej (rys.10) i pétnocnej (rys.11),
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Rys.9

- w dostepnych do ogledzin miejscach z odkrytym zbrojeniem widoczna jest korozja
stali zbrojeniowej (od powierzchniowej do siegajacej na gtebokos¢ do 0,10 mm),
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Rys.11
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pionowe spekanie tynku sciany potudniowej w sgsiedztwie wejscia do budynku
(rys.12),

Rys.12

spekania tynkow $cian szczytu wiezy (rys.13).

Rys.13

5.1.2.Wewnatrz zelbetowego trzonu wiezy:

spekania tynkdéw scian w sgsiedztwie otworéw okiennych (rys.14),

lokalny ubytek tynku w sgsiedztwie otworu okiennego (rys.15),
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spekania tynkéw scian miedzyokiennych na szczycie wiezy (rys.16),
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Rys.14

Rys.15
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Rys.16

nieznaczne zarysowanie zelbetowego dachu nad zbiornikiem (rys.17),

lokalne odspojenia powtoki malarskiej na potgczeniu $cian i dachu (rys.18),

Rys.17
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5.2. Powloka izolacji hydrotechnicznej Scian zbiornika na wode

— stwierdzono punktowg nieszczelno$¢ powitoki zbiornika o S$rednicy do 2mm
(rys.19) zlokalizowang na wysokosci ok. 3m od dna po potnocnej stronie
zbiornika,

- stwierdzono w w/w obszarze obecnos¢ wody pod matg scienng w bezposrednim
(wyciekata po stuknieciu miotkiem); z uwagi na trudnos¢ inwentaryzacji catej
wewnetrznej powierzchni zbiornika z drabiny, na powierzchni zbiornika moze by¢
wiecej takich punktow,

— istnieje ok. 10 punktéw mogacych stanowi¢ zagrozenie dla szczelnosci zbiornika,
znajdujgcych sie na potnocnej Scianie zbiornika, kilka cm powyzej dna (rys.20);
nie stwierdzono w tych obszarach obecnosci wody pod matg scienng w rejonie
wystepowania punktow; kilka z punktow zostato wypetnione prawdopodobnie
bezbarwnym silikonem, na ktérego pozostatosci natrafiono w trakcie ogledzin
obiektu

— lokalne wybrzuszenie wewnetrznej powtoki zbiornika (rys.21), ok. 20cm powyzej

obwodowej przerwy roboczej; wynika prawdopodobnie z poluzowania sie

15



szalunku w trakcie betonowania gornej czesci zbiornika, jednakze z relacji
jednego z pracownikéw wynika, ze kilka miesiecy temu tego wybrzuszenia nie
byto; nie stwierdzono niczego niepokojgcego po zewnetrznej stronie zbiornika w

miejscu wybrzuszenia.

Rys.19

Rys.20
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Rys.21

6. BADANIA NIENISZCZACE BETONU TRZONU WIEZY

6.1. Cel badan

Celem badan byto oszacowanie metodg nieniszczacg (przy uzyciu
sklerometru Schmidta) wytrzymato$ci na $ciskanie betonu w konstrukcji trzonu
wiezy oraz zakwalifikowanie go do odpowiedniej klasy wytrzymatosci. W okresie

wykonywania badan nieniszczgcych wiek betonu ok. 50 lat.

6.2. Przebieg badan

Badania wykonano w miesigcu styczniu 2018 r, przy uzyciu sklerometru Schmidta
typu N. Przed przystgpieniem do badan i po badaniu betonu sklerometr Schmidta
sprawdzono na kowadetku wzorcowym. Kontrolna liczba odbicia sklerometru
wynosita 81 i miescita sie w granicach tolerancji nominalnej liczby odbicia
Lnom= 80 % 2.

Badania wykonano w oparciu o pomiar liczby odbicia sklerometru w 1t-tu i 10-ciu
punktach pomiarowych. W kazdym miejscu pomiarowym dokonano po 5
miarodajnych odczytow liczb odbicia na sklerometrze Schmidta. Wyniki z
przeprowadzonych badan poligonowych zamieszczone sg w dwu Dziennikach

Pomiarowych zamieszczonych w Zatgczniku 1.

17



6.3. Interpretacja wynikow badan
Interpretacje wynikow badan przeprowadzono zgodnie z Instrukcjg ITB nr 210
oraz wg normy PN-74/B-06262. ,Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu.
Sklerometryczne badania wytrzymatosci betonu na Sciskanie za pomocag

miotka Schmidta typu N”.
Dla kazdego badanego elementu wyliczono kolejno :

— srednig wartosc liczby odbicia :

1 n
L, :;-ZLI- e (1)
i=1

— odchylenie standardowe liczb odbicia :

1 n
S(L) :\/ﬁ‘g@i—&wz . (2)

— wspotczynnik zmiennosci liczb odbicia :

S(L
My = -100% e (3

Sr

Ocene wytrzymatosci betonu wykonano na podstawie hipotetycznej krzywej

regresji w postaci paraboli drugiego stopnia.
R=aL3+bL, +c e (4)

Na podstawie wartosci obliczonych wg wzoréw (1) do (3) wyznaczono S$rednig
wytrzymato$¢ betonu na Sciskanie oraz wskazniki charakteryzujgce jakos¢

betonu z nastepujgcych wzordw :
— Srednia wytrzymatos¢ betonu na sciskanie :

C
Rs'r = L.S:}’ aLér(Vz +1)+b+L_ (5)

Sr
— odchylenie standardowe wytrzymato$ci :

18



S = Lo Vi \/2612 L, (V(ZL, + 2)+ 4abl,, +b?

— wspotczynnik zmiennosci wytrzymatosci :

— wytrzymatos¢ minimalna przy zatozeniu

prawdopodobienstwie p = 95 % :

Rinin = Ry —1,645g)

— wspoétczynnik jednorodnosci :

Rmin
kwy="p

sr

6.4. Dobodr krzywej regresji

rozktadu

. (6)

. (7)

Gaussa [

. (8)

. (9)

Krzywg regresji okreslono zgodnie z PN-74/B-0626 metodg doboru krzywej

hipotetycznej

Na podstawie makroskopowych ogledzin betonu i dotychczasowego

doswiadczenia jako hipotetyczng krzywg regresji przyjeto parabole drugiego

stopnia z Instrukcji ITB nr 210 w postaci :

R, =0,0356L" —0,795L + 6,4

... (10)

Sprawdzenie Scistosci zwigzku: liczba odbicia — wytrzymatos¢, wykonano na

podstawie obliczenia sredniego kwadratowego odchylenia wzglednego v; :

2
= -100% < 12%
Vi \/nIZ( R, 0 °

i=l1

gdzie :
R
z zaleznosci R, — L (11),

i - wytrzymato$¢ w i-tym miejscu okreslona

o (12)
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R, - wytrzymatos¢ i-tej probki wyznaczona na podstawie badan
zgniatania na maszynie wytrzymatosciowe;j.
n - liczba probek.

6.5. Woyniki z badan sklerometrycznych
Po podstawieniu parametrow paraboli R, — L;. do wzorow (5), (6) i (7)
wyliczono odpowiednio wytrzymato$¢ na Sciskanie $rednig R;., odchylenie
standardowe wytrzymatosci sz, i wspdtczynnik zmiennosci wytrzymatosci v,
Z wzoréw (8) i (9) wyliczono wytrzymato$¢ minimalng
z prawdopodobienstwem 95 % R,;,, (odpowiadajgcg wytrzymatosci
gwarantowanej) i wspotczynnik jednorodnosci kg -
Wszystkie obliczenia wykonano na komputerze personalnym PC przy

pomocy wtasnego autorskiego programu ,Sklerometr”.

Na podstawie wielkosci wspoétczynnika zmiennosci wytrzymatosci betonu -

V(r) 0ceniono jednorodnos¢ betonu stosujac nastepujaca skale ocen :

R < C25/30 R > C30/37
bardzo dobra < 10 < 7
dobra 11+13 8+10
Srednia 14 + 16 11+13
dostateczna 17 + 20 14 + 15
niedostateczna > 20 > 15

Ustalone na podstawie przeprowadzonych nieniszczacych badan
sklerometrycznych betonu trzony wiezy zbiornika na wode parametry
techniczne zamieszczono w tablicy 3. Wydruki dziennikow pomiaréw
miotkiem Schmidta wraz z obliczonymi parametrami statystycznymi i oceng

jednorodnosci betonu dotgczono do niniejszego opracowania — Zatgcznik 1.
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Tablica 1
Zestawienie wynikéw badan sklerometrycznych wytrzymatosci betonu

Wytrzymatosc¢ Wspétczynni
Nr Badany na $ciskanie w MPa k Ocena | Szacowana
dzien- . zmiennosci jedno- klasa
nika element srednia min. Vi pyW % rodnosci betonu
R ;3 (R)
1 2 3 4 5 6 7
1 |[Beton trzonu wiezy 17,7 12,7 17,3 Dostateczna C12/15
(pomiary od
wnetrza trzonu)
2 Beton trzonu W|ezy 18,9 14,6 13,7 srednia C16/20
(pomiary od
zewnetrznej strony
wiezy)
SREDNIA:| 18,3 13,6

6.6. Whnioski z nieniszczgcych badan sklerometrycznych betonu
a) Srednia wytrzymato$é na $ciskanie betonu w konstrukcji trzonu wiezy
odpowiada zatozeniom projektowy i waha sie w przedziale 17,7-18,9 MPa
(projekt zaktadat marke betonu Rw 170 KG/cm?),
b) Beton w trzonie wiezy mozna zakwalifikowac do klasy wytrzymatosci B15,
c¢) Jednorodnosc¢ betonu trzonu zbiornika na wode ocenia sie jako mieszczacyg

sie w przedziale - dostateczna/srednia.

7. ANALIZA

W oparciu o przeprowadzone ogledziny i badania zelbetowej konstrukciji
zbiornika wiezowego na wode pithg wraz z jego izolacjg hydrotechniczna, ktorg
pokryta jest wewnetrzna powierzchnia scian i posadzki zbiornika na wode
stwierdzono, iz w obiekcie nie wystepujg uszkodzenia konstrukcyjne zelbetowego
zbiornika wiezowego jak i nie wystepujg istotne uszkodzenia wyktadziny
hydroizolacyjnej zbiornika wodnego. Stwierdzone natomiast inne uszkodzenia i
nieprawidtowosci zbiornika wiezowego zostaty opisane w p. 5.

Analizujgc aktualny stan techniczny obiektu nalezy jednak mie¢ na uwadze trzy
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podstawowe fakty:

1. aktualny wiek zelbetowej konstrukcji wiezy to juz prawie 50 lat,

2. uszkodzenia wystepujgce zelbetowego trzonu zbiornika wiezowego i zbiornika
polegajgce na miejscowym odspojaniu betonu, korozji stali zbrojeniowej
wystepowaty juz wczesniej i zostaty naprawione w 2002 r.,

3. réwniez w 2002 r. przeprowadzony zostat kapitalny remont wyktadziny
hydrotechnicznej zbiornika na wode.

Koniecznos¢ renowacji konstrukcji zelbetowych jest najczesciej podyktowana

badz to z probleméw jakie wystgpity w trakcie budowy (niewtasciwy skfad

mieszanki betonowej i jej niewystarczajgce zageszczenie, miejsca rakowate i

pustki, niewtasciwa grubos¢ otulenia zbrojenia warstwg betonu) lub naturalnego

starzenia sie betonu. W przypadku bedgcej przedmiotem ekspertyzy zelbetowej
konstrukcji mozna mie¢ zastrzezenia dot. w konstrukcji miejsc ze zbyt matg
gruboscig otulenia zbrojenia (w dostepnych miejscach grubos¢ otuliny miejscowo
miata wartos¢ ok. 10 mm). Natomiast pomimo zastosowanej nowatorskiej jak na
czasy wykonania obiektu technologii wykonawstwa (Slizg) nie ma istotnych
negatywnych uwag co do jakosci i stopnia zageszczenia betonu. Réwniez

nieunikniona w tego rodzaju obiektach rys skurczowych jest bardzo ograniczona i

nie wptywajgca na parametry techniczne obiektu.

W oparciu o przeprowadzone nieniszczgce badania metodg sklerometryczng

ustalono takze, iz przyjete w projekcie wytrzymatos¢ betonu okreslona éwczesng

marka

Ry = 170 KG/cm? zostata zachowana. W betonowym trzonie $rednia

wytrzymatos¢ betonu okreslona zostata jako mieszczacq sie w przedziale 17,7 —

18,9 MPa (tj. 177 — 189 KG/cm?).

Beton wraz z uptywem czasu i szkodliwym bezposrednim oddziatywaniem wody,

dwutlenku wegla oraz soli podlega jednak negatywnym oddziatywaniom.

W konsekwencji oddziatywania tych czynnikow odczyn alkaliczny betonu ulega

obnizeniu. Z procesem starzenia sie betonu i jego dalszego utwardzenia dochodzi

do tak zwanej karbonatyzacji — poczgtkowe naturalne pH =~ 12 obniza sie do
poziomu

9 (lub jeszcze nizszego). W takich warunkach przy kontakcie z wodg dochodzi do

korozji stali zbrojeniowej. Przekroje stalowego zbrojenia ulegajg zmniejszeniu a

jednoczesnie zwieksza sie objetos¢ produktéw korozji stali (rdza) co prowadzi do
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odpryskiwania i powstawania ubytkéw w zewnetrznej powierzchni betonowych
elementow w obszarach, w ktorych grubosc¢ otulenia zbrojenia warstwg betonu
byta zbyt mata. Tego rodzaju uszkodzenia wystepujg na zewnetrznej konstrukcji
w przedmiotowej wiezy zbiornika na wode (patrz rys. 5 — 11). Na wewnetrznych
powierzchniach betonowego trzonu zbiornika tego rodzaju uszkodzen zelbetowej
konstrukcji nie stwierdzono. Trzeba jednak zauwazyc, iz wczesniej wystepujgce
uszkodzenia zelbetowej konstrukcji wiezy, ktore ujawnity sie juz na przetomie
wieku byty przedmiotem napraw (skutecznych) w 2002 r.

Aby skutecznie zabezpieczy¢ konstrukcje obiektu i usung¢ wystepujagce obecnie
uszkodzenia i zabezpieczy¢ jg przed dalszymi uszkodzeniami nalezy wykonac
jego remont, ktérego zakres i sposdb wykonania podano w p. 10.

W  trakcie przeprowadzonych ogledzin stanu technicznego izolaciji
hydrotechnicznej utozonej na wewnetrznej powierzchni zbiornika na wode (po
jego catkowitym oproznieniu) stwierdzono wystgpienie niewielkich punktowych jej
uszkodzen. Uszkodzenia powtoki hydroizolacji obecnie nie skutkujg jeszcze
zawilgoceniem betonowej konstrukcji zbiornika bagdz to przeciekami przez
zelbetowg konstrukcje zarowno w podstawie stropu zbiornika jak i jego bocznych
Scianach. Niemniej jednak brak zabezpieczenia hydroizolacji w miejscach jej
punktowego uszkodzenia moze skutkowaC dalszym ich rozwojem jak i
ujawnieniem sie przeciekdw przez zelbetowg konstrukcje. Proponowany sposob i

zakres naprawy powtoki hydroizolacyjnej zamieszczono w p. 10.3.

9. Wnioski

9.1. Aktualny stan techniczny zelbetowej konstrukcji zbiornika wiezowego oraz
izolacji hydrotechnicznej zbiornika na wode ocenia sie jako dobry minus.

9.2. Od strony zewnetrznej zelbetowa konstrukcja zbiornika posiada miejscowe
uszkodzenia polegajgce na odspajaniu betonu z warstw zewnetrznych
otulajgcych zbrojenie z widoczng powierzchniowg korozjg zbrojenia.

9.3. lzolacja hydrotechniczna zbiornika na wode wykazuje $lady miejscowego
(punktowego) jej uszkodzenia, co jednak aktualnie nie skutkuje
uwidocznieniem sie przeciekdbw bgdz zawilgocenia przylegtej konstrukcji

zelbetowe;j.
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9.4. W oparciu o0 przeprowadzone nieniszczgace badania kontrolne
wytrzymatosci betonu metodg sklerometryczng wykazano, iz projektowana
jego wytrzymatos¢ okreslana zgodnie z obowigzujgcg w okresie
projektowania normg PN-56/B-0360 Konstrukcje Zzelbetowe. Obliczenia
statyczne
i projektowanie jako marka Ry = 170 KG/cm? - zostata dochowana.

9.5. W obecnym stanie technicznym wiezowy zbiornik na wode moze by¢ nadal
bezpiecznie eksploatowany zgodnie z jego przeznaczeniem.

9.6. Aby zabezpieczy¢ utrzymanie wiasciwego stanu technicznego
przedmiotowego obiektu nalezy do konca 2018 roku przeprowadzic

w obiekcie wyszczegdlnione w p. 10 prace remontowo — zabezpieczajgce.
10. ZALECENIA REMONTOWE

10.1. Remont zelbetowej konstrukcji zbiornika wiezowego.

Naprawa zelbetowej konstrukcji zbiornika wiezowego musi byc¢

przeprowadzona ze szczegolng starannoscig przez odpowiednio

wykwalifikowany i doswiadczony personel.

Obszary skorodowanego betonu (zlokalizowane gtownie w zewnetrznym

ptaszczu konstrukcji) nalezy oczysci¢ poprzez usuniecie zabrudzen, starych

powtok malarskich, a takze uszkodzonych warstw betonu przy uzyciu

metody mechanicznej (skucie), a nastepnie czyszczenia, stosujgc

technologie cisnieniowo - strumieniowg (piaskowanie). Do naprawy

stosowa¢ modyfikowane polimerany zaprawy renowacyjne na bazie

cementowej systemu PCC. Za wiasciwie przygotowang powierzchnie

betonu do przeprowadzenia skutecznej naprawy uznaje sie taki stan

betonowego podtoza, w ktérej powierzchniowa wytrzymato$¢ betonu na

rozciggania okres$lana metodg Pull-off wyniesie min. 1 N/mm?.

Naprawe prowadzi¢ w nastepujacej kolejnosci:

— na oczyszczong powierzchnie z korozji stali zbrojeniowej naniesé

modyfikowang powtoke ochronng na bazie cementu np.
Weber.rep.750 firmy Weber Deitermann,
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10.2.

10.3.

— oczyszczong powierzchnie naprawianego betonu pokry¢ polimerowo
— cementowg warstwg sczepng PCC np. firmy Weber — zaprawa
weber.rep.751,

— ubytki betonu uzupetni¢ modyfikowang tworzywem zaprawg
zawierajgcg wtdkna np. firmy Weber (zaprawa weber.rep.754),

— zewnetrzng warstwe wygtadzajgcg wykona¢ przy uzyciu
modyfikowanej zaprawy PCC o uziarnieniu do ok. 0,5 mm np.
produkcji firmy Weber — zaprawa weber.rep.755.

Uwaga:

e w systemach naprawczych mozna zastosowac produkty posiadajgce
odpowiednie europejskie lub krajowe Aprobaty Techniczne Ilub
Oceny Techniczne,

¢ Nie wolno stosowa¢ w dobranym systemie naprawczym wyrobdéw od
réznych producentow,

e Mozna stosowa¢ odpowiednio dobrane wyroby takze innych
producentéw jak np. MC-Bauchemie, Drizzoro, Schomburg, Sika czy
Atlas.

Malatura scian zewnetrznych zbiornika.
Zewnetrzng powierzchnie Scian zelbetowej konstrukcji wiezy zbiornika
nalezy podda¢ renowacji poprzez jej min. 2-krotne malowanie

paroprzepuszczalnymi farbami silikatowymi  (np. firmy Kreisel — farba

silikatowa 002, Ceresit CT54) lub silikatowe (np. Dekoral, Baumit
SilikonColor, KaBe itp.).
Uwaga:
e Farby paroprzepuszczalne muszg by¢ bezwzglednie zastosowane na
,podniebieniu” wystajgcej na zewnetrz stropu konstrukcji stropu i
Scian zbiornika na wode.
e Nie zaleca sie wykonania malatury czesci spodniej stropu zbiornika
na wode czesci wewnetrznej trzonu wiezy zbiornika.
Powtoka izolacji hydrotechniczne;.
10.3.1. Z uwagi na stwierdzone obecnie niewielkie punktowe
uszkodzenia izolacji hydrotechnicznej $cian zbiornika aktualnie

iej naprawa
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10.3.2.

moze ograniczy¢ sie do naprawy niewielkich obszaréw z takimi
uszkodzeniami. Najlepszym rozwigzaniem byloby wykonanie
naprawy stosujgc analogiczny zestaw wyrobow jakie byty
stosowane do wykonania tej izolacji w 2002 r. tj. Viscacid Epoxi —
Buharz Rapid. Ten wyrdb jest dostepny m.in. w Czechach, a jego
dystrybutorem jest firma CAPRO. W przypadku braku mozliwosci
tego materiatu nalezy dobra¢ kompatybilne materiaty np. firmy
Sika.

Docelowa naprawa izolacji hydrotechnicznej zbiornika (termin
naprawy zalezy od obserwowanego w przysziosci stanu
technicznego istniejgcej izolacji i decyzji wiasciciela obiektu)
powinna by¢ oparta na zastosowaniu membrany hydroizolacyjnej
przeznaczonej do izolowania zbiornikdw na wode pitng np. firmy
Sika Sikaplan WT U300-15C Ilub jej odpowiednich innych
producentow posiadajgcych aktualne krajowe lub europejskie
aprobaty techniczne lub oceny techniczne.

Zaleca sie, aby przeglady stanu technicznego izolacji
hydrotechnicznej byty dokonywane co najmniej 1x w ciggu roku
(przeglady od wnetrza zbiornika) i na min. 1x na kwartat
(ogledziny

spodniej konstrukcji zelbetowego stropu zbiornika dokonywane

z poziomu gornej platformy trzonu wiezy.
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Dziennik z pomiarow sklerometrycznych

Zalacznik 1
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Zalacznik nr: ... .o

DZIENNIK POMIAROW SKLEROMETRYCZNYCH

MEOTKIEM SCHMIDTA TYPU N

Obiekt: Zawadzkie - trzor zbiornika wiezowego na wede

Badany element plaszcz betonowy od wewngirz trzonu

Data nadanla: styczen 2018 .
Wiek batonu: ok.50 laf

Kontrolona liczha adbicia L,
lios¢ badanych miejsc
Wspotczynnik poziemu napregzen

Krzywa regres)i. Rl = (al.2+bL,*clc."Co’m

Srednia | Poprawka |L= 1L, +

gdza.
o Odezyly L
{N) |odbicia 7
n=1|n=2| n=3 |n=4
1 +80 42 45 43 45
2 +80 43 45 44 48
3 +80 48 48 50 45
4 +90 47 45 48 44
5 +90 39 43 43 43
6 +90 40 | 38 | 42 | 44
7 +90 38 40 43 37
8 90 42 39 Az 41
E] -390 42 42 40 40
10| =90 37 | 43 | 41 a8
11 =90 44 45 44 42
12 -90 a5 40 39 41
13 +00 a7 42 | 450 | 42
14 +40 42 45 £4 41
15 +90 | 45 | 43 | 47 | 42

Obliczenia:

- srednia wylrzymatosé badanego alementu:

- odchylerie standardowe w badaniach:

- wapoiczynnik zmiennosci:

- minimalna wytrzymako&c badanago efementu:

Zakiualizowana | ‘Wytrzymatosc w
liczba adbici migjscu badanl
L=L"m%k Ri (MPa)

A = o=
| 400
3 ’ T &

R S
—
tad R LIS

13

Badana wykarat:
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DZIENNIK POMIAROW SKLEROMETRYCZNYCH

MLOTKIEM SCHMIDTATYPU N

Obiekt: Zavradzkie- trzon wiezy zbiornika na wode

Badany elemert: trzon wazy - od zewnatz (przyziemie)

Daiz badania: sty-18
Wiek betonu: 50 lat
Kontralona linzba adhica Ly:
liog¢ badarych miejsc:

Wspotczynnik poziomu naprezen [m=] 1]
Krzywa regresji: Ri = (&l +bl,*c)c."cy*m

Zatacznik nr: ...,

gazie:
¢ L Liczba cdbicia
(":{ “b',:, n Sradnla | Poprawka |L =L+
n=1|n=2| n=3 |n=d4| n=5 | n=6 Lee AL Al
1 +90 45 | 42 | 43 | 41 25 7 !
2| +90 44 | 38 [ 37 | 43 43
3| *90 43 | 42 | 45 | 42 47
4 +90 35 | 39 | 39 | 42 42
5| +90 | 45 | 47 | 47 | 44 | 45
6 +30 43 | 45 | 44 | 45 45
7 +30 45 45 42 44 41
8 +90 43 | a1 | 45 | 43 47
g | +90 | 4 45 | a5 | 41| 45
10| +80 4 42 | 43 | 48 4 p
11 +90 [JESPE
12 +380 JPER
13| +80
14| +90
19] +90
Obliczenia:
- érednia wytzymaosé badaneca elamantu: MPa
- adchylenie standardowe w badaniach: MPa
- wspotczynnik zmiennosai:
- minimaina wyirzymalosé badanego elementu: | Rna=|  148] MPa

Zakwslizowana | Wytrzymalost w

liczhe oobicia
L=L*m*k

Badania wy<onat

miejscu badania
Ri [MPa)
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