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1. PODSTAWA I ZAKRES OPRACOWANIA.
Podstawg opracowania projektu jest:

- Zlecenie Inwestora.

- Ustawa nr 414 z dnia 7 lipca 1994 r Prawo Budowlane Dz. U. 89 z 25 sierpnia
1994 r Rozdzial 4. art. 33, 34.

- Zarzadzenie Min, Gosp. Przestrzennej i Budownictwa nr 30 z 30 grudnia

1994 r w sprawie szczegbtowego zakresu i formy projektu budowlanego Rozdz.
2,3.

Zakres opracowania.

Zakres opracowania obejmuje projekt wykonawczy pn. ,,Projekt sieci kanalizacji
sanitarnej iaczacej ulice Opolska (dawniej Graniczng) w Zedowicach z ul. Ogrodowa
(oczyszczalnia Sciekow) w Zawadzkiem”. Projekt obejmuje swoim zakresem zmiang (wzgl¢dem
oryginalnego opracowania: ,,Projekt kanalizacji sanitarnej i deszczowej w Zedowicach gm.
Zawadzkie”, opracowany przez Pracowni¢ Ochrony Srodowiska Przedsigbiorstwa Geodezyjno —
Kartograficznego Sp. z 0.0. w Opolu, grudzien 2005 r.) kierunku spiywu sciekéw sanitarnych
wulicy Opolskiej w Zedowicach (dawniej ulica Graniczna) wraz z ich odprowadzeniem na
oczyszczalnic $ciekdw w Zawadzkim. Integralng czgsScia niniejszego opracowania jest
modernizacja istniejgcej kanalizacji sanitarnej w ulicach Mickiewicza i 1-go Maja w Zawadzkim
oraz budowa dwdch przepompowni sciekdw sanitarnych.

2. PRZEDMIOT I ROZMIAR INWESTYCJI.

Przedmiotem inwestycji jest budowa dwdch przepompowni Sciekéw sanitarnych wraz
rurociggami ttocznymi @ 110 mm, @ 125 mm, @ 160 mm PE oraz projekt modernizacji
kolektoréw grawitacyjnych kanalizacji sanitarnej w ulicach Mickiewicza i1 1-go Maia
w Zawadzkim @ 315 mm PVC.

Rozmiar projektowanej inwestycji obejmuje:

ZAWADZKIE
Kanalizacja sanitarna z rur PVC, SNmin.8; @ 315 mm L=1040,0m
Kanalizacja sanitarna z rur kamionkowych przeciskowych Dn 0,3 m L= 315m
Kanalizacja sanitarna z rur PVC, SN§; ¢ 200 mm L= 180m
Kanalizacja sanitarna z rur PVC, SN8; & 160 mm L= 2425m
Studzienki rewizyjne @ 1200 mm szt.— 1
Studzienki rewizyjne @ 1000 mm szt. — 29
Studzienki rewizyjne @ 600 mm szt. — 10
Studzienki rewizyjne @ 425 mm szt. — 4
Tréjnik szt. - 30
Kanalizacja tloczna z rur PEHD, SDR 17; @ 160x9,5 mm L=781,0m
Kanalizacja tloczna z rar PEHD, SDR 17; © 125x7,4 mm L=901,0m
Przepompownia sciekéw sanitarnych PZ-0 szt. — 1

ZEDOWICE, ul. Graniczna
Kanalizacja sanitarna z rur PVC, SNmin.8; & 315 mm L= 1425m
Studzienki rewizyjne @ 1000 mm szt. — 4
Trojnik szt. - 2
Kanalizacja tloczna z rur PEHD, SDR 17; 9 110x6,6 mm L=45m
Przepompownia $cickOw sanitarnych PZ-00 szt. — 1

3. OPIS ISTNIEJACEGO STANU ZAGOSPODAROWANIA.

Na obszarze projektowanej inwestycji wystepuje niska zabudowa jednorodzinna (ulice:

Mickiewicza i 1-go Maja w Zawadzkiem, ul. Opolska w Zedowicach), zabudowa przemystowa




(teren ,,ZAW-KOM”, ,UNIMOT” i rejon oczyszczalni $Sciekow) oraz teren niezabudowany
(odcinek tranzytu z Zedowic do ulicy Mickiewicza w Zawadzkiem oraz od terenu ,,UNIMOT”
do oczyszczalni sciekdw — ulica Ogrodowa w Zawadzkiem).

Istniejace uzbrojenie terenu (gléwnie w rejonie zabudowanym) to sie¢ wodociagowa
i gazowa waz z przylaczami, kanalizacja sanitarna (ktdra niniejszym opracowaniem bedzie
zmodernizowana) wraz z przykanalikami, kanalizacja deszczowa wraz z wpustami ulicznymi,
sie¢ telekomunikacyjna i elektroenergetyczna (podziemna i nadziemna). Istniejgce uzbrojenie
terenu pokazano na mapach projektowych w skali 1:500 zamieszczonych w czgsei graficznej
opracowania.

4. CHARAKTERYSTYCZNE DANE O PRZYDATNOSCI GRUNTOW DO CELOW
BUDOWY.

Geograficznie teren miejscowosci Zawadzkie i Zedowice polozony Jest na Nizinie
Slaskiej, a scislej w potudniowo-wschodniej czesei jednostki geomorfologicznej nizszego rzedu
jaka jest Rownina Opolska. Przedmiotowy teren polozny jest w zlewni rzeki Odry. Bezposrednia
funkcje drenujaca dla omawianego obszaru spelnia rzeka Mata Panew wraz z jej doplywem
Bziczka. Mata Panew przeplywa w niewielkiej odleglo$ci na wschdd 1 poéinoeny-wschod od
miejscowosci Zawadzkie.

W rejonie projektowanej kanalizacji sanitarnej wykazano wystgpowanie, bezposrednio
pod nasypami, piaskow drobno i srednioziarnistych. Wystepujace grunty piaszczyste zaliczono
do srednio zageszczalnych - stopien zageszczenia gruntdw waha sie od 0,45 do 0,50. Glebokosé
zwierciadta wody waha si¢ od 1,6 m do 2,5 m. warunki gruntowe omawianego terenu okreslono
jako korzystne, natomiast hydrogeologicznie trudne — wykonanie rob6t budowlano —
montazowych bedzie wymagato prowadzenia prac odwodnieniowych.

Szczegdtowe dane o warunkach gruntowo-wodnych podioza przedstawiono w ,,Opinii
geotechniczne] podloza gruntowego terenu projektowanej kanalizacji sanitarnej miejscowosci
Zawadzkie”, opracowanej przez Przedsigcbiorstwo Uslug Geologiczno-Budowlanych ,,GEO-
EKO” mgr Zdzistaw Grygiel.

W oparciu o zastosowane rozwigzania projektowe projektowany obiekt budowlany
zalicza si¢ do drugiej kategorii geotechnicznej w rozumieniu §7 Rozporzadzenia Ministra Spraw
Wewngetrznych i Administracji z dnia 24 wrzesnia 1998 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkow posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U. nr 126 poz. 839 z 08.10.1998r.).

5. PROJEKTOWANE ROZWIAZANIA TECHNICZNE.
5.1. Rurociggi i uzbrojenie.

Trasy kanatdéw pokazano na mapie zasadniczej w skali 1:500 w czeSci graficznej
opracowania.

Niniejszy projekt jest rozwigzaniem alternatywnym odprowadzenia s$ciekow z terenu
miejscowosci Zedowice i Kielcza w stosunku do istniejacego rozwigzania projektowego.
Pierwotnie projektowano odprowadzenie sciekéw wzdhuz ulicy Opolskiej w Zawadzkim do
przepompowni gtéwnej zlokalizowanej przy ul. Zielonej. Poniewaz ulica Opolska w Zawadzkim
jest droga wojewodzka wykonanie przedmiotowe] kanalizacji zaprojektowano metoda
bezwykopowsa, co w potaczeniu z dodatkowymi oplatami za zajecie pasa drogowego uczynilo
inwestycje niemozliwa do wykonania z uwagi na bardzo wysoki koszt jej realizacji.

Niniejsze opracowanie umozliwia odprowadzenie Sciekéw trasg zlokalizowang
w drogach gminnych, w wykopie otwartym.

Na odcinku zlokalizowanym w ulicy Opolskiej (dawniej Graniczna) w Zedowicach
projektuje si¢ zmiang kierunku sptywu $ciekow na kierunek ,,do torow PKP” — cieki sanitarne
z pbéinocnej czesci Zedowic oraz docelowo réwniez z miejscowodci Kielcza skierowane zostang
na uhcc; Opolska, na ktorej koncu (w rejonie torow PKP) zlokalizowano przepompownig
sieciowg PZ-00. Rurociggiem tlocznym z przepompowni PZ-00 pod torami PKP scieki toczone




bedg do ulicy Mickiewicza w Zawadzkim. Na odcinku migdzy punktami oznaczonymi w czesci
graficznej opracowania Pz-33 + Pz37 rurocigg tloczny nalezy wykonaé zgodnie z oryginalnym
projektem (Projekt kanalizacji sanitarmej i deszczowej w Zedowicach gm. Zawadzkie”,
opracowany przez OPGK Sp. z 0.0. w Opolu) — zachowano pierwotne rzgdne i $rednice
przewodu. Zmianie ulegnie jedynie kierunek przeptywu $ciekow. Punkt Pz37 stanowi studnig
polaczeniows dwéch rurociagdéw tlocznych: z przepompowni PZ-00 oraz PZ-1. Studnie nalezy
wykona¢ zgodnie z rysunkiem szczegélowym zamieszczonym w czesci graficznej opracowania.
Odcinek rurociagu tlocznego z przepompowni PZ-1 w Zedowicach do studni Pz-37 nalezy
wykona¢ wg projektu pierwotnego. Od studni Pz-37 projektuje si¢ rurocigg tloczny
¢ 125x7,4mm PEHD100, SDR 17. Trasa rurociagu na tym odcinku zlokalizowana jest w drodze
polnej biegnacej wzdiuz toréw PKP do ulicy Mickiewicza w Zawadzkim, gdzie zaprojektowano
studnie rozprezng S40. Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na ulozenie rurociggu tlocznego na
tym odcinku na projektowanych rzgdnych (jednostajny spadek w kierunki kanalizacji
grawitacyjnej zdecydowanie usprawni prawidlowa pracg rurociagu tlocznego — skrocenie czasu
przetrzymania w rurociagu ttocznym, a przez to zmniejszenie ucigzliwosci zapachowej studni
rozpreznej, poprzez mozliwosé samoczynnego ,,odwadniania” rurociagu tfocznego.

W ulicach Mickiewicza i 1-go Maja istnieje juz kanalizacja sanitarna. Jest ona jednak
w bardzo ztym stanie technicznym. W zwiazku z tym oraz z projektowanym zwigkszeniem
obcigzenia hydraulicznego tego odcinka (dodatkowe $cieki sanitarne z miejscowoscei Zedowice
oraz docelowo z miejscowosci Kielcza) projektuje sie modernizacje tego odcinka kanalizacji
poprzez budowe nowego kanalu o wigkszej $rednicy réwnolegle do kanalu istniejacego.
Zaprojektowano przelgczenie odprowadzen $ciekdéw sanitarnych z posesji zlokalizowanych
wzdhuz przedmiotowych ulic. Poniewaz istniejagce przykanaliki sg réwniez w zlym stanie
technicznym oraz w wielu przypadkach przechodza przez dziatki sagsiednie, zaproponowano
nowe trasy przylaczy. Na terenie posesji prywatnych zostang one zaprojektowane i wykonane
staraniem wlasciciela. Rzedne wlaczenia przykanalikéw nalezy okresli¢ na budowie, z udzialem
wiadciciela przylaczanej posesji. Kanat sanitarny w ulicach Mickiewicza i 1-go Maja nalezy
wykona¢ w wykopie otwartym umocnionym. Jedynie odcinek PZ-0 + S52 projektuje sig¢
wykona¢ metodg bezwykopowa (np. metoda mikrotunelingu) rurami z kamionki przeciskowe;j.

Ostatnim etapem projektowanej niniejszym opracowaniem kanalizacji sanitarnej jest
rurocigg tloczny z przepompowni PZ-0 na oczyszczalnie sciekéw w Zawadzkim. Rurociag
¢ 160x9,5 mm PEHD zlokalizowany jest na terenie Inwestora, terenie UNIMOT oraz drodze
gminnej (ulica Ogrodowa). Na terenie UNIMOT pod nawierzchniami betonowymi projektuje si¢
wykonanie rurociggu metodg bezwykopowg — metoda przewiertu sterowanego.

Wiaczenie rurociagu tlocznego na terenie oczyszczalni sciekdw projektuje sie do
projektowane]j (odrgbnym opracowaniem) komory, poprzez trdjnik zeliwny T 300/150 mm (lub
ze stali nierdzewnej w wykonaniu warsztatowym) zamontowany w miejscu prostki oznaczonej
numerem 2. Diugoéé wspomnianej prostki ulegnie skréceniu.

Ponizej schemat wlaczenia:
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Po wykonaniu nowego kanalu grawitacyjnego w ulicach Mickiewicza i 1-go Maja nalezy
sukcesywnie przelaczaC przykanliki posesji prywatnych oraz podigczenia kanaléw z ulic
sgsiednich. Przykanaliki, ktére nie beda przebudowywane oraz kanaly doprowadzajgce $cieki
z ulic sgsiednich mozna przelgczyé bezposrednio po wykonaniu uruchomieniu przepompowni
PZ-0 wraz z jej rurociagiem tlocznym. Pozostale przylacza wiaczaé w porozumieniu
z wlascicielem posesji, po ustaleniu rzednej wlaczenia. Po przelaczeniu wszystkich przylaczy,
stary kanat nalezy rozebra¢ Iub zamulié¢ piaskiem (warunek konieczny z uwagi na mozliwe
zapadnigcia jezdni spowodowane erozjg kanatu).

Kanalizacj¢ grawitacyjna projektuje sie z rur PVC pelnosciennych (Scianka lita bez
spienionego rdzenia) ¥ 315x9,2 mm, kielichowych z uszczelka gumows. Rury posiadaé powinny
nastgpujace parametry:

a. sztywno$¢ obwodowa SN = 8 kN /m?2, SDR 34;

b. przeznaczenie do transportu $ciekéw sanitarnych;

¢. rury ze Sciankg lita, spelniajagce wymagania PN-EN 1401 : 1999;
d. posiadajgce aprobatg IBDiM.

Kanaty grawitacyjne do wykonania bezwykopowego (przy pomocy metody mikrotunelingu lub
przecisku sterowanego poziomego) projektuje si¢ z kamionki przeciskowej glazurowanej,
charakteryzujacej si¢ nast¢pujacymi parametrami:




a. kwasoodpornosé pH 2-12;

b. wytrzymalo$é na temperatury T -10 °C (powietrze), + 70 °C (woda);

c. wodoszczelnosé polaczen przy p=2.4 bar;

d. chropowatosé scian k=0,02 - 0,05;

e. wytrzymalo$¢ na scieranie 0,2 mm;

f.  wytrzymalo§¢ mechaniczna na zgniatanie 120 kN/m (zgodnie z zalgczonymi obliczeniami
statyki);

g. zgodno$¢ z norma PN-EN 295 (badania zgodnosci z PN EN 295 potwierdzone przez instytut

posiadajacy akredytacj¢ do badania systemdw kamionkowych);
h. posiadajgce aprobate IBDiM.
i. o wytrzymalosci na zgniatanie dla Dn 0,3 m: 120 kKN\m ze zlagczem ze stali molibdenowej
o dopuszczalnej sile weisku 1000 kN np. KERAMO-300 V4A Typl

Kanaly uklada¢ zgodnie ze spadkaini i rzednymi pokazanymi w czesci graficznej
opracowania. Rury PVC uklada¢ w gotowym umocnionym, wykopiec na uprzednio
przygotowanej, zageszczonej podsypce piaskowej gr. 20 cm.

Kanalizacj¢ ttoczng projektuje si¢ z rur ¢ 110x6,6 mm; ¢ 125x7.4mm; ¢ 160x9,5 mm.
rury PEHD 100; PN 10; SDR 17. Rurociagi tfoczne kanalizacji sanitarnej zaprojektowano z rur
PE, laczonych za pomoca zgrzewania doczolowego lub elektrooporowego, ktére powinny
spetniaé ponizsze wymogi:

a. rury PE 100 PN 10 SDR 17,

b. przeznaczenie do transportu $ciek6w sanitarnych.

¢. posiadajgce aprobate IBDIiM

Przewody ttoczne odprowadzaé bedg $cieki z projektowanych przepompowni PZ-00 i PZ-0.
Dla rur PE projektuje si¢ podsypke piaskowa gr. 10 cm po zageszczeniu.

Obsypka wszystkich rurociagéw piaskiem gr. 30 cm ponad wierzch rury. Podsypke i obsypke
nalezy wykona¢ regcznie i zagescié. Do zasypki i obsypki uzyé gruntu sypkiego — piasku
dowiezionego na plac budowy. Projektuje si¢ wymiane gruntu na odcinkach zlokalizowanych
w pasach drogowych drég gminnych. Calosé zasypow zagesci¢ do wskaznika min. 0,98

5.2. Studzienki rewizyjne,

Uzbrojeniem sieci sg studzienki kanalizacyjne @ 1000 mm oraz @ 1200 mm typu PV
z prefabrykowanych elementéw betonowych i zelbetowych z betonu klasy B-45. S3 to studnie
przelazowe umozliwiajace wejscie do studni w celu kontroli 1 konserwacji kanatow.
Elementy studzienki kanalizacyjnej:

- dno studni wersja E1 d = 1200/1000 h = zmienne mm

- plyta pokrywowa AP — 04 1200(1000)/625 mm h =180 mm

- wlaz zeliwny 0 600 mm zeliwny kl. D400 z wypelnieniem betonowym

- pierscient dystansowy AR d =625 mm ~ h=60, 80, 100 mm
Pierscien dystansowy stuzy do regulacji osadzenia wiazu.
Wykonawca powinien okresli¢ w zaméwieniu podstawowe dane do skompletowania studzienki:

- typ studzienki (II)

- wysokos¢ studzienki.

- typ uszczelek do i3czenia elementdéw prefabrykowanych.

- rodzaj wykonania materialowego kinety,

- dane dotyczgce wykonania potaczenia studzienki z kanatem odpltywowym i kanatami

doplywowymi.

Prefabrykowane elementy studzienek ( z wyjatkiem pierscieni dystansowych) taczone sa za
pomoca uszczelek typu PV. Typ uszezelki nalezy okresli¢ w zaméwieniu.
Studnie na istniejgcych kanalach grawitacyjnych (ozn. w czesei graﬁcznej opracowania S18)
wykonaé z dnem murowanym lub wylewanym na mokro.




Przej$cia kanaléw przez $ciany studzienek wykonuje si¢ jako szczelne w stopniu
uniemozliwiajacym infiltraci¢ wody gruntowej i eksfiltracje Scickéw. W $cianach studzienek
fabrycznie osadzone sg krééce potgczeniowe dla przylaczy kanalizacyjnych.

Sciany studzienek zabezpieczy¢ Bitizolem 2R + 2 Pg.

Czgs¢ studni rewizyjnych (inspekcyjnych) projektuje si¢ jako studnie prefabrykowane
z tworzyw sztucznych typu TEGRA 600.

- studzienki zgodne z normg PN-B-10729:1999, PN-EN 476:2000 (niewlazowe),

- pozytywne wyniki testéw hydraulicznych wg DS. 2379 zapewniajace niezaklécony
charakter przeplywu oraz brak spigtrzenia przy laczeniu strug $ciekdOw oraz przy
zmianach kierunku przeplywu,

- krééce kielichowe powinny by¢ zintegrowane z kineta i powinny umozliwiaé zmiane
kierunku ustawienia +/- 7,5° w kazdej plaszczyZnie (nastawne kielichy),

- dopuszczenie do stosowania w sieciach kanalizacyjnych: aprobata techniczna COBRTI
Instal, :

- dopuszczenie do stosowania w pasie drogowym: aprobata techniczna IBDiM,

- odpornos¢ chemiczna uszczelek zgodna z ISO/TR 7620, uszczelki spehniajgce
wymagania normy PN-EN 681-1: 2002,

- producent studzienek powinien posiadaé certyfikaty ISO 9001 i ISO 14001,

- producent posiadajgcy doSwiadczenie z badan studzienek w skali rzeczywistej
udokumentowane raportami z przeprowadzonych badan,

- system kanalizacyjny (rury, ksztaltki, studzienki) od jednego producenta.

Do studni typu TEGRA 600 wilaczenia przykanalikéw nalezy wykonywaé w dno kinety
(polaczenie dno-dno studni i przykanalika) lub ponad kineta (dla studni TEGRA 600 prod.
Wavin wysokos¢ kinety dla kanalu @315 mm wynosi 705 mm i wilgczenia boczne
przykanalikow, nie w dno, mozliwe sg jedynie na wysokosci ok. 715 mm ponad dno lub wyzej).
Wlaczenie przykanalika powyzej kinety poprzez montaz wkiadki ,,in situ”.

Projektuje si¢ studni¢ rozprezng (ozn. w czesei graficznej pracownia S40) jako studnie
prefabrykowana z tworzywa sztucznego typu TEGRA 1000, zgodnie z zlgczonym w czesci
graficznej rysunkiem szczegolowym. Wymagania jak dla studni typu TEGRA 600.

6. PRZEPOMPOWNIA SCIEKOW

6.1. Przepompownie sieciowe

Przepompownie sieciowg PZ-0 zlokalizowano na terenie dziatki Inwestora o geodezyjnym
numerze ewidencyjnym nx 3058/3 km. 9, obr. Zawadzkie. Nie planuje si¢ wygradzania terenu
przepompowni.

Przepompowni¢ sieciowa PZ-00 zlokalizowano na terenie dzialki nalezacej do Gminy
Zawadzkie o geodezyjnym numerze ewidencyjnym nr 655 km. 3, obr. Zawadzkie — jest to droga
gminna. Nie planuje si¢ wygradzania terenu przepompowni, przepompownie projektuje wykonaé
w wersji przejazdowej. Dodatkowo projektuje si¢ wybrukowanie odcinka drogi (ulicy
Opolskiej), co usprawni jej eksploatacje (dojazd) oraz zabezpieczy wlaz przepompowni przed
uszkodzeniem pojazdami mechanicznymi. Wybrukowanie projektuje Si% kostkg brukowg
betonows typu POLBRUK gr. 8 cm z krawgznikiem na powierzchni 43,2 m* (12,0 m dhagosci;
3,6 m szerokosci), na podbudowie z thicznia.

Zbiomik przepompowni nalezy wykona¢ z polimerobetonu. Zbiomik polimerobetonowy
stanowi monolityczng strukture wykonang z mieszanki srodka wiazacego w postaci reakcyjnej
nienasyconej zywicy poliestrowej i w 90% wypehienia kwarcytowego o uziarnieniu do 32mm.
Zbiornik nalezy uzbroié w nastepujace elementy wyposazenia:




wlaz wejéciowy zeliwny DN800 mm, klasy D400 dla przepompowni w wersji
przejazdowej lub kwadratowy (rozmiar dostosowany do rozmiaru pomp) ze stali
nierdzewnej dla przepompowni w wersji nieprzejazdowe;j,

prowadnice pomp wykonane ze stali nierdzewnej,

fancuchy do opuszczania pomp ze stali nierdzewnej,

- drabinka zlazowa wykonana z aluminium,

- porgcz pomocnicza ze stali nierdzewne;j,

- zbiornik wyposazony w naturalng instalacjc wentylacyjng - krééce wentylacyjne
zaopatrzone w wywietrzniki przy czym jedna z rur wentylacyjnych opuszczona ponad
poziom Sciekéw, druga umieszczona bezposrednio pod pokrywsg. Kréciec wywiewny
zaopatrzy¢ w biofiltr.

- orurowanie wewnatrz przepompowni wykonane ze stali nierdzewnej,
samouszczelniajgce si¢ polaczenie pomiedzy pompa a podstawa;
otwor wlotowy (kielich z uszczelka) przystosowany do podigczenia rurociagu
grawitacyjnego,
ostona wlotu grawitacyjnego - deflekfor ze stali nierdzewnej,
wyjscie z przepompowni na zewngtrzny przewdd tloczny za pomocg ksztaltki
kolnierzowej,
przelot z rur PCV dla doprowadzenia kabla zasilajacego do szafki sterowniczej,
stanowisko (stopa) do montazu przenosnego zurawika do montazu/demontazu pomp

Podstawowym elementem przepompowni sg dwie pompy zatapialne do $ciekéw sanitarnych

zamontowane na podstawie z kolanem sprzegajacym pracujace naprzemiennie w ukladzie
1P+1R.

Przepompownia sieciowa wyposazona zostanie w system zdalnego powiadamiania o stanach
awaryjnych pompowni.

Montaz zbiornika przepompowni wykonany zostanie metoda zapuszczania z uwagi na
wysoki poziom wody gruntowe]j - studnia zapuszczana w grunt bez obnizania poziomu wody
gruntowej. Zbiornik pompowni wykonany zostanie z gotowych elementéw prefabrykowanych.

Ze wzgledu na warunki gruntowe zaprojektowano wykonanie (zapuszczanie studni) w kilku
etapach. Przed zapuszczaniem studni nalezy wykonaé¢ wykop do poziomu wystepowania wody
gruntowej i wyréwna¢ z zaggszczeniem. Po wykonaniu wykopu oraz utwardzeniu nalezy
wykona¢ szalowanie pierwszego segmentu z nozem. Po jego zapuszczeniu nalezy wykonaé
szalowanie kolejnego segmentu. Po uzyskaniu odpowiedniej wytrzymalosci betonu nalezy
przystgpi¢ do zapuszczania. Podczas zapuszczania nalezy kontrolowaé glebokosé i pionowosé
zapuszczanego obiektu. Charakterystyczne rzedne pokazano na schemacie posadowienia
przepompowni zamieszczonej w czesei graficznej opracowania.

Parametry przepompowni sieciowej:

Przyktadowy typ . Parametry pomp
P Liczba
Lp. Wyszczegdlnienie
pomp pomp | q H p
[dm7/s] [mH,0] [kw]
1. P‘;’z”g“’wn’a UFK 55/282 2 16,3 12,9 | 5,2/4,7
Pompownia PZ00 - - 3,5/2,56
2. Praca pojedyncza UFK 35/4B4 2 9,27 11,8
Praca réwnolegta 7,76 12,3
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Na rurociggu tlocznym za przepompownig PZ-00 w Zedowicach projektuje sie studnie
pomiarows. Studnig nalezy wykonaé zgodnie z rysunkiem szczegélowym pokazanym w czesci
graficzne] opracowania — studnia betonowa ¢$1500 mm wyposazona w przeplywomierz
skladajacego sie z: elektromagnetycznego czujnika przeptywu MAG-FLOW TGR-SW-A-0-




PEUHM-HA-PE100 oraz wskaZnika/licznika INT69RTBL1A - wersja rozlaczna, gdzie
licznik/wskaznik zamontowany jest w szafce zasilajgcej przepompowni¢ (mozliwo$é odezytania
wskazan bez koniecznosci schodzenia do studni pomiarowej). W szafce zasilajacej nalezy
zamontowa¢ wylgcznik instalacyjny S301C-0,5Ampera. Zasilanie do licznika kablem YDY
3x1,5 mm?, zasilanie czujnika przeplywu kablem okreslonym przez producenta. Konieczny jest
montaz instalacji uziemienia.

Dobrany przeplywomierz produkowany jest przez Przedsigbiorstwo automatyzacji i pomiaréw
INTROL Sp. z o0.0. wKatowicach. Mozna uzy¢ do montazu przeptywomierza innej firmy o
parametrach analogicznych (nie gorszych). W koficowej czg¢éei niniejszego opracowania
zamieszczono czesciowsy instrukcje montazu urzadzenia.

7. SKRZYZOWANIE KOLEKTORA Z PRZESZKODAML
7.1. Przejscie pod droga

Przejicie poprzeczne kanalizacji sanitarnej pod nawierzchnia ulicy Swierklanskiej
zaprojektowane zostalo w technologii bezwykopowej: przecisku rur kamionkowych
(mikrotuneling). Komory przeciskowe nalezy usytuowaé poza jezdnia a nastgpnie, po
wykonaniu prac, wykop zasypa¢ gruntem piaszczystym, zageszezajac warstwami co 20 em, przy
jego optymalnej wilgotnoécei. Pobocza jezdni winny byé przywrécone do stanu pierwotnego a
trawniki nalezy obsia¢ trawa.

Przecisk rur kamionkowych przeciskowych nalezy rozpocza¢ od wykonania studni
startowej, tzw. studni pierwotnej oraz studni koficowej. Podczas przecisku, bezposrednio w grunt
wprowadzane sg rury kamionkowe i réwnocze$nie wydobywany jest grunt z czola wyrobiska.
Pozyskany urobek, réwny objetosci przeciskanej rury, gromadzony jest w komorze startowey.

Obliczenia statyczne dla rur przeciskowych zamieszczono w koncowej czgéci niniejszego
opracowania.

W miejscach gdzie kanaly zaprojektowano w nawierzchniach ulepszonych drog
i chodnikow, po wykonaniu kanalizacji nawierzchnie nalezy przywrécié do stanu pierwotnego
zgodnie z wytycznymi administratora drogi.

7.2. Skrzyzowania z istniejacym uzbrojeniem

W uzgodnieniach branzowych oraz w opinii ZUDP nr 288/09 =z dnia 17.12.2009r.
okreslone zostaly warunki dotyczace zblizen projektowanych przewodéw i studzienek
kanalizacyjnych do istniejgcego uzbrojenia pod- i naziemnego.

W niniejszym opracowaniu uwzgledniono podane warunki przez zachowanie odleglosci
poziomej od istniejgcych obiektow. W przypadkach skrzyzowarh kanaldow z istniejgcymi
przewodami, w miejscach zblizef, nalezy zastosowaé zabezpieczenie istniejacego przewodu
poprzez podwieszenie nad wykopem oraz zatozenie rury ochronnej przed zasypaniem wykopu.

Powyzsze roboty nalezy wykona¢ w obecnosci przedstawicieli wiasciciela kohidujacego
uzbrojenia i po uprzednim wykonaniu przekopdéw kontrolnych, umozliwiajacych dokladne
zlokalizowanie kolidujgcego uzbrojenia.

W migjscu skrzyzowania z kablem energetycznymi i telekomunikacyjnymi na kablu
zamontowac rur¢ ostonowe dwudzielng AROT typ PS ¢110 o dlugosci min. 4,0m. W rejonie
skrzyzowan z istniejagcym uzbrojeniem (kablami telekomunikacyjnymi i kanalizacja deszczows
i sanitarng, siecia gazowa i1 wodociggowa) prace nalezy prowadzi¢ rgcznie ze szczegdlng
ostroznoscia.

8. WYTYCZNE REALIZACJI.




Klauzula

Biuro Projektéw APM Anna Michalek informuje, ze w niniejszej dokumentacji istniejace
uzbrojenie podziemne i nadziemne zostato wyrysowane przez uprawnionego geodete w trakcie
wykonania 1 aktualizacji mapy. Podane w dokumentacji na mapach i profilach lokalizacje
irzedne uzbrojenia sg orientacyjne i nie moga by podstawag zblizen iprowadzenia robot
ziemnych bez nadzoru.

Wykonawca winien bezwzglednie przed przystagpieniem do wykonania robot;

e zapoznal si¢ z trescig oryginaléw uzgodnien i opisem technicznym w dokumentacji,

e zapozna¢ si¢ z wskazanymi normami,

e zglosi¢c si¢ do wlasciciela-uzytkownika wuzbrojenia (kabli energetycznych,
telekomunikacyjnych, wodociggéw, linii napowietrznych, gazociggdw itd.) w celu
spisania notatki stuzbowej dla ustalenia nadzoru nad prowadzonymi robotami, terminéw
1 technologii wykonania robét,

e Wykonawca robdt winien zada¢ od wilasciciela dokladnego zlokalizowania Jego
uzbrojenia,

s Wrykonawca robot winien potwierdzi¢ ten fakt recznymi przekopami kontrolnymi
i wpisem do dziennika budowy,

e W przypadku rozbieznosci stanu istniejacego z projektowanym, zawiadomié¢ nadzdr
projektowy 1 inwestorski.

Brak powyzszych czynnodci ze strony Wykonawcy zwalnia Biuro ze skutkéw awarii urzadzen.

8.1. Roboty ziemne

Roboty ziemne nalezy wykonaé zgodnie z przepisami zawartymi w PN-B-06050 ,,Roboty
ziemne, Wymagania ogbélne.” oraz PN-B-10736 ,Wykopy otwarte dla wykopdw
wodociggowych i kanalizacyjnych”. Przed przystqplemem do robédt 21errmych trase kolektora
wytyczyé geodezyjme w terenie. Wykopy przyjeto wykona¢ mechanicznie i recznie, o $cianach
pionowych z umocnieniem boksami szalunkowyml Szerokos¢ w dnie 0,90+1,6 m. W zblizeniu
do istniejacego uzbrojenia podziemnego i nadziemnego, pod nadzorem ich wlasciciela, wykopy
wykonaé recznie. W miejscach przej$¢ pieszych oraz poruszania si¢ pojazdéw kolowych nalezy
wykonaé¢ zabudowanie ktadek drewnianych typ A2 oraz B2.

Rurociagi nalezy uklada¢ na podsypce piaskowej wyrobionej na kat 900 o grubosci
20cm. Obsypke rurociggéw do wysokosci 30cm ponad wierzch rury wykona¢ materialem
nowym (np. wilgotnym piaskiem) dowiezionym, ubijanym warstwami co 10-30cm na calej
szerokosci wykopu z recznym zaggszczeniem ubijakami lub lekkim sprzgtem mechanicznym.

Podsypke o obsypke nalezy uktada¢ réwnomiernie z obydwu stron przewodu i zagesécie
niezwlocznie po wbudowaniu w taki sposéb, aby nie spowodowaé odksztalcenia rur zaréwno
wrzucie jak 1 w ich przekroju poprzecznym. Zaggszczenie tych warstw powinno przebiegaé
recznie (warstwami nie grubszymi niz 15 cm) lub lekkim sprzetem (warstwami do 30 cm
grubosci) — niedopuszczalne jest stosowanie sprzetu cigzkiego. Strefa ulozenia przewodu ma bowiem
najwigksze znaczenie dla wytrzymalosci kanahu i dlatego nie wolno dopusci¢ do wystgpienia
pustych przestrzeni, szczegdlnie w dolnej czgsci rury (podbicie ,,pach” przewodu), a
zaggszezenie nie moze by¢é mmiejsze niz 85% zmodyfikowanej proby Proctor'a. Warstwa
obsypki grubosci 5 cm ukladana bezposrednio na podsypce 1 bezposrednio pod przewodem nie
powinna byé zageszczana bardziej niz do stanu $redniego zageszczenia, Zostanie ona
doggszezona podczas zageszezania kolejnych warstw Kkonstrukcyjnych w strefie ulozenia
przewodu 1 pozwoli na jego elastyczne utozenie. Pod zlaczami nalezy wykonaé zaglebienia pod
kielichy, aby przewody nie opieraly si¢ na zlgczach.

W przypadku wystapienia w podiozu wykopu gruntéw migkkoplastycznych kanaly nalezy
posadowi¢ na podtozu przygotowanym z warstw (kolejno$é warstw podano od dna wykopu):

a. pospodika stabilizowana cementem, grub. warstwy 20 cm (80 kg cementu na 1 m3 pospéiki);
b. warstwa piasku zaggszczonego do ID = 0,98, o grub. 10 cm.




Wykopy zlokalizowane w pasie drég publicznych zaggsci¢é w dalszej czgsci gruntem piaszczystym
nowym tak, aby wskaZnik zageszczenia gruntu wynosit 1s=0,98+1,00 (zgodny z wymaganiami
administratora drogi).

Roboty ziemne nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-10736:1999 ,,Roboty ziemne. Wykopy otwarte dia
przewoddw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania®.

W miejscach wystepowania wody gruntowej wykop odwodni¢ przy pomocy iglofiltréw.
ighofiltrow @50 wplukiwanych w obsypce do glebokosci 1,0 m ponizej rzednej dna wykopu
w rozstawie co 1,3-2 m po jednej lub obu stronach wykopu (zaleznie od poziomu wody
gruntowej w czasie realizacji).

W okresie poczatkowego odwodnienia (tj. od rozpoczecia pompowania do ustalenia si¢
krzywej depresji) predko$¢ obnizania poziomu wody gruntowej nie moze przekroczyé
0,5 m/dobe. Pompowanie w tym okresie nalezy rozpocza¢ od minimalnego wydatku pomp
poprzez stopniowe zwigkszanie wydajnodci. Nalezy regulowaé wydatek pompowania tak, aby
nie przekroczy¢ predkosei obnizania poziomu wod gruntowych.

8.2. Montaz kolektoréw z rur PVC

Montaz rur PVC kielichowych prowadzi¢ zgodnie z Instrukcja projektowania i budowy
przewodéw kanalizacyjnych z rur z tworzyw sztucznych. Do budowy kolektoréw nalezy
stosowad rury nieuszkodzone, pelnoscienne, odpowiedniej klasy (okreslone w punkcie 5.1.), oraz
posiadajace $wiadectwo jakosci. Podczas wszystkich prac montazowych nalezy zachowad
odpowiednie przepisy i zalecenia BHP.

Przed przystgpieniem do montazu nalezy sprawdzié¢ niwelety dna wykopu oraz wykona¢ dolki
montazowe w miejscach polaczen rur. Montaz kolektora nalezy rozpoczaé od najnizszej rz¢dnej
dna rurociagu tj. od proj. przepompowni $ciekow.

Rury nalezy ukladaé na podsypce piaskowej gr. 20 cm z zaggszczeniem. Zasypka recznie
gruntem sypkim ( piasek ) warstwa 30 cm ponad wierzch rury, pozostala czes¢ wykopu
uzupelnié, w zaleznosci od odcinka recznie lub mechanicznie z zageszczeniem co 20 cm.

Po zakonczeniu montazu nalezy przeprowadzi¢ inspekcje kamera, moggcej potwierdzié
obrazem  z kamery telewizyjnej poprawnos¢ wykonania przewodéw grawitacyjnych
(prawidtowy spadek, poprawno$¢ zatozenia uszczelek itd.).

8.3. Montaz rurociagéw cisnieniowych

Rury PE nalezy uklada¢ w temperaturze powietrza +5°C do +300C. Do budowy przewodow
mogg by¢ uzywane tylko rury, ksztaltki i laczniki z PE nie wykazujace uszkodzen np.
wgniecenia, peknigcia 1 rysy na ich powierzchni.

Laczenie PE wykona¢ metodg zgrzewania doczolowego, zamiennie mozna zastosowac
zgrzewanie elektrooporowe.

Rury nalezy uktadaé¢ na podsypce piaskowej gr. 10 cm z zaggszczeniem. Zasypka recznie
gruntem sypkim ( piasek ) warstwg 30 cm ponad wierzch rury, pozostalg czgéé¢ wykopu
uzupehicé rowniez recznie z zageszczeniem.

8.4, Proba szczelnosci kolektora

W odbiorze na szczelno$é wystepuja proby na: eksfiltracje i infiltracje wody. W pierwszej
kolejnosci przeprowadza si¢ probe na eksfiltracje odcinkami pomiedzy studniami przy dtugoséei
do 50,0 m. Osobno nalezy sprawdzi¢ szczelnos¢ studni. Zlacza kielichowe powinny zostaé
odkryte. Woda do badanego odcinka musi bys doprowadzona 2z powierzchni terenu
grawitacyjnie. Nie wolno napelnia¢ kanatu wodg pod ciénieniem. Czas napeliania odcinka nie
powinien bys krétszy od 1 h dla spokojnego napelnienia i odpowietrzenia przewodu. Czas proby
powinien wnosi¢ co najmniej 8 h. Na zlaczach nie powinny pokazaé si¢ krople wody. Kolektor
jest szczelny, jezeli dopelnienie ilodei wody w rurociggu w czasie préby nie wynosi wigcej niz
0,39 dm3/m2 powierzchni rury. W przypadku nieszczelnego zlgcza awarie usungé, a probe
powtorzyc.




Prébe na infiltracje przeprowadzi¢ nalezy w przypadku wystepowania wody gruntowej na
poziomie posadowienia kolektora, Przeprowadza si¢ ja dla calego odcinka sieci od koncowej
studzienki zgodnie z jego spadkiem. Wiaze sie to z przerwami odwodnienia wykopu. Probe
nalezy wykona¢ zgodnie z PN — 92/B — 107351 PN- EN 1610 : 2002.

8.5. Préba szczelnosci rurociggéw cisnieniowych

Préby szczelnoéci nalezy dokonywaé dla sprawdzenia wytrzymalosci rur i szezelnodci
polaczen zgodnie z PN-81/B-10725 metodg prob hydraulicznych. Prébe nalezy przeprowadzié
po ulozeniu przewodu i przysypaniu z podbiciem obu stron rur dla zabezpieczenia przed
przesuwaniem si¢ przewodu. Wszystkie zlacza powinny byé odkryte dla mozliwosci
sprawdzenia ewentualnych przeciekéw. Nalezy zwracaé uwage na calkowite wypelnienie
przewodu woda przed podnoszeniem ciénienia. Odcinek poddany probie nie powinien
przekracza¢ 200 m.

Wszystko nalezy wykona¢ z norma: PN-81/B-10725 "Wodociagi. Przewody zewnetrzne.
Wymagania i badania przy odbiorze" oraz zeszyt nr 3 COBRI Instal.

9. WARUNKI BEZPIECZENSTWA I HIGIENY PRACY.

Wszystkie roboty zwigzane z montazem sieci winny byé prowadzone zgodnie
z zachowaniem przepiséw BHP. Poza ogélnymi zasadami obowigzujgcymi przy wykonywaniu
robét ziemnych, montazowych, transportowych oraz obshigi sprzetu mechanicznego przy
wykonywaniu instalacji technologicznych nalezy przestrzegaé przepisy z Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa 1 higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych (DZ.U. nr 47, Poz. 401 z 2003 I.).

10. DANE O OCHRONIE ZABYTKOW.

W przypadku odstonigcia obiektow archeologicznych roboty nalezy przerwa¢, znalezisko
zabezpieczy¢ i niezwlocznie powiadomié o tym Wojewédzkiego Konserwatora Zabytkow
(Ustawa z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami (Dz. U. Nr 162,
poz. 1568, z 2004 r. Nr 96, poz. 959 i Nr 238, poz. 2390 oraz z 2006 r. Nr 50, poz. 362) z
péZniejszymi zmianami).




11. WYKAZ UZGODNIEN — uzgodnienia zamieszczone w Projekcie Budowlanym.

40-163 Katowice
Dziat Zarzadzania Zasobami
Fizyczaymi Sieci w Opolu

z dnia 12.01.2010 1.

Lp. Tytut Uzgadniajacy Numer i data Uwagi
. . Zaktad Gospodarki
Warunki techniezne |y oinei . ZAW-KOM? :
1 wlgczenia 1 budowy S5 20.0 Pismo )
’ sieci kanalizaciji P 20.0.5, Nr PWO/746/09.
sanitarnes ul. Swierklanska 2,
L 47-120 Zawadzkie
Starostwo Powiatowe
w Strzelcach Opolskich.,
Koordynacia Powiatowy Zespdt . .
2. usytuowania projekt. Uzgadniania Dokumentacji Opln;£}721828/2%9092 dnia -
sieci uzbrojenia terenu Projektowej e
ul. Jordanowska 2,
47-100 Strzelce Op.
Decyzja . . .
: Burmistrz Zawadzkiego Decyzja
3. ‘l’“if;flmﬁ;’n“ggg ul. Debowa 13 GRO.0S 7624-1-9/09 -
. .. 47-120 Zawadzkie z dnia 30.09.2009 r.
inwestycji
Zgoda na wejscie oraz Burmistrz Zawadzkiego Decyzia GK 5548-36/09
4, warunki wejscia w pas ul. Debowa 13 . g nJia 18.11.2000 -
drég gminnych 47-120 Zawadzkie o :
Zgoda na zblizenie do Postanowienie nr
5. | toréw PKP — odstepstwo Starosta Strzelecki UA.0712-6/09 z dnia -
od ustawy 14.12.2009r
Polskie Koleje Panstwowe
S.A.; Oddziat
Gospodarowania
Nieruchomosciami we Pismo or
6. Uzgodnienie z PKP Wroctawiu; Zespét N13g-655/U/362/2009 -
Uzgadniania Dokumentacji z dnia 17.11.2009 .
Projektowe;j;
ul. Joannitéw 13
50-525 Wroctaw
Telekomunikacja Polska;
Pion Technicznej Obstugi
o Klienta; Region Potudniowy Pismo nr
5 | oBodnienie wagledem | oohniczne] Obstugi Klienta; | STTSRECU/ZW.071- ;
' Jace) trasiniciury ul. Ordona 13 28705/2010
teletechnicznej




12. DOKUMENTY ZWIAZANE Z MATERIALAMI UZYTYMI DO MONTAZU




KERAMO-STEINZEUG N.V., Paalsteenstraat 36, B-3500 HASSELT, Tel. 011 /21 02 32, Fax 011 /23 51 17

Obliczenia statyki rurociagu z rur kamionkowych - norma ATV A127

Numer obliczer: 59111 Data: 07.12.2009

Budowa: Zawadzkie,

Dhugos¢ (m): 461

RURA

Opis: DN30ON DN: 300 Klasa 160

Wytrzymato$¢ na zgniatanie (KN/m): 48 Wytrzymato$é na zginanie (N/mm2): 19,8
WARUNKI WBUDOWANIA RUROCIAGU

Szeroko$¢ wykopu (m): 1,30 Kat nachylenia scian (°): 90

Warunki posadowienia: B2 Warunki zasypu: A2

B2: Pionowe deskowanie cian wykopu w obrebie strefy rurociagu, przy uzyciu dyli lub lekkich profili, wyciaganych po zasypaniu gruntem,

lub przy uzyciu plyt przenosnych tub przesuwnych, pod warunkiem, ze zostanie potwierdzone zaggszezenie gruntu po wyciagnigein deskowania.
A2: Pionowe deskowanie $cian wykopu za pomoca dyli lub lekkich profili (scianek szczelnych), wyciaganych po jego zasypaniu,

lub plyt przenoénych fub przesawnych, kiére sa stopniowo wycisgane przy jednoczesnym wypetnianiu wykopu,

lub niezageszezone wypelnienie wykopu,

lub wypeknienie ,,na mokro”-namulanie (tylko przy gruntach piaszczystych grupy-G1).

GRUNT
Przykrycie Strefa rurociagu Grunt rodzimy pod rura
Rodzaj gruntu: Gl Gl Gl
Zageszczenie (Proktor % ): 95 95 95
Cigzar wiadciwy (KN/m3): 20
Kat tarcia wewnetrznego (°): 12
Modut odksztatcenia gruntu (N/mm?2): 16,0 14,8 16,0 160,0
Stosunek parcia poziomego do pionowego: 0,5 0,5
Woda gruntowa: Tak

G1: Grunty niespoiste

OBCQZ ENIA KOMUNIKACYJNE I POWIERZCHNIOWE
Obciazenia komunikacyjne: SLW 60 Obciazenia powierzchniowe (kN/m2): 0
SLW 60: typowy pojazd cigzarowy o cigzarze catkowitym 600 kN ( 60 ton}

OBCIAZENIE RUROCIAGU 1 WYKAZ NAPREZEN

H Posadowienie Xe Pe Pv LAMBDA Qv M.przekr. SIGMA GAMMA
2,30 Piasck/zwir - 90° 0,24 38,5 26,7 1,68 91,4 dno 5,63 3,51
2,48 Piasek/zwir - 90° 0,83 40,9 25,1 1,70 94,6 dno 5,81 3,40
2,65 Piasek/zwir - 90° 0,82 43,3 23,6 1,72 97,9 dno 6,00 3,29
2,83 Piasek/zwir - 90° 0,81 45,5 222 1,74 101,2 dno 6,19 3,19
3,00 Piasek/zwir - 90° 0,80 47,7 20,8 1,75 104,5 dno 6,38 3,10
3,18 Piasek/zwir - 90° 0,79 499 19,6 1,77 107,7 dno 6,56 3,01
3,35 Piasek/zwir - 90° 0,78 52,0 184 1,78 110,9 dno 6,75 2,92
3,53 Piasek/zwir - 90° 0,77 54,0 173 1,79 i14,2 dno 6,94 2,84
3,70 Piasek/zwir - 90° 0,76 56,0 16,3 1,81 117,3 dno 7,13 2,17

H (m): wysokos¢ przykrycia

Posadowienie: rodzaj i kat posadowienia przyjgte do obliczen

Xe: wspbtezynnik zmniejszajacy zastosowany do obliczenia Pe

Pe (kKN/m2): parcie gruntu w plaszczyznie zwienczenia rury od obcigZenia gruntem zasypowym
Pv (KN/m2): parcie gruntu w plaszezyZnie zwieficzenia rury od obeigzen komunikacyjnych
LAMBDA: wspélczynnik koncentracji dia Pe i Po

Qv (kiN/m2): catkowite obciazenie pionowe rury

M.przekr.: miejsce przekroju rury, w ktérym obliczone naprezenia sg najwyzsze

SIGMA (N/mm2): obliczone maksymalne naprezenia w cianie rury

GAMMA: Wspolezynnik bezpieczefistwa

WNIOSKI

Z reguly (klasa bezpieczefistwa A) dla wspotezynnika bezpieczenstwa GAMMA wymagana jest minimalna wartos¢ 2,2.
W tych obliczeniach wymaganie to zostalo speinione.




Stelnzeug | Keramo

Piekary SI. 07.12.2009

EuroFax
mgr inz. Anna Michalek

Dotyczy: obliczefi STATYKI rur kamionkowych, zgodnie z wytycznymi ATV-A 161.
dla projektu: Kanalizacja sanitarna — Zawadzkie.

Szanowna Pani Inzynier,

w odpowiedzi na Pani prosbe o przeliczenie STATYXKI dla rurociagu z kamionki glazurowane;
produkeji Koncernu KERAMO STEINZEUG realizowanego metoda przecisku sterowanego, w
w/w przedsigwzigciu budowlanym, uprzejmie informujemy, ze dla §rednicy @ 300 mm nalezy
zastosowaé rury przeciskowe, kamionkowe glazurowane o wytrzymatosci na zgniatanie 120 kN\m
ze zlaczem ze stali molibdenowe] o parametrach wytrzymatoéciowych jak ponizej (zgodnie z PN
EN 295 cze$é 7), posiadajace szczelnos$¢ na ziaczach 2,4 bara oraz dopuszczenia do stosowania w

ciggach komunikacyjnych ze wzgledu na wplyw obciazen dynamicznych zgodnie z Aprobata
Techniczna IBDiM.

Statyka Typ rur Przykrvcia Rodz. Gruntu Deopuszczalna sila Stopiefi Besp
Nr. DN -  System Metry weisku Istriejacy/ uzysk.
[ATV-A 161 | KERAMO-300 V4A Typl [-3,70—3,80-[ Gl |  1000kN | 21,11/2,20 |

Ponadto informujemy, ze dla rur @ 300 mm E=1,0 m, sugerowane wymiary komory
startowej (szczegélnie stopy studni) na czas wykonywania przewiertu, z uwagi na
koniecznosé umieszczenia w niej maszyny do przewiertu powinna by¢ réwna 2,1m w Swietle
lub 2,5x2m, Nastepnie docelowo umieszeza sie w niej ostateczng studzienke rewizyjng.
Komora docelowa matomiast jest przeznaczona tylko do odbioru elementéw roboczych
urzadzenia do przewiertu, czyli zerdzi, rur stalowych slimaka. Tak, wigc wystarczy
zaprojektowaé docelowy studzienke rewizyjna.

Pragniemy dodaé¢ iz metoda przecisku sterowanego z przewiertem Zerdzi pilotowej, z

zastosowaniem rur przeciskowych kamionkowych, gwarantuje bezproblemowa realizacje
do III kategorii gruntu wlgcznie,.

KERAMO STEINZEUG N.V. Oddziat w Polsce

Ul. K. Miarki 20 NIP 498-01-42-359

41-940 Piekary Sl REGON: 277200684

tel. 032/767 44 12 + 13 Sad Rejonowy w Gliwicach
fax. 032/767 44 14 X Wydziat Gospodarczy
www.keramo-steinzeug.pl Krajowego Rejestru Sgdowego
e-mait: keramo@keramo-steinzeug.pl KRS 0000 22 44 33

Konto bankowe: IBAN PL 61 1600 1055 0002 3211 5536 3001




Wystepowanie, na trasie projektowanych odcinkéw metoda bezwykopowsa, gruntéw
nalezacych do IV kategorii (glazy, otoczaki), wiaze si¢ z ryzykiem napotkania przeszkéd,
ktore uniemozliwia kontynuacje wykonywania przewiertu sterowanego.

W przypadku zaistnienia ww. przeszkody, celem mozliwosci kontynuacji wykonania
przecisku sterowanego, nalezy uwzglednié¢ przy wycenie robét bezwykopowych, wykonanie
szybow ratunkowych, przy pomocy, ktérych zostanie usunigta przeszkoda.

Z powazaniem
Ilona Potanska
Piotr Kosz
_ KERAMO STEINZEUG N.V. Oddziat w Polsce
Ul. K. Miarki 20 NIP 498-01-42-358
41-940 Piekary SI. REGON: 277200684
tel. 032/767 44 12 = 13 Sad Rejonowy w Gliwicach
fax. Q32/767 44 14 X Wydziat Gospodarczy
www.keramo-steinzeug.pl Krajowego Rejestru Sadowego
e-mail: keramo@keramo-steinzeud.pl KRS 0000 22 44 33

Kento bankowe; 1IBAN PL 61 1600 1055 0002 3211 5536 3001
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PRZEDSIEBIORSTWO AUTOMATYZACH I POMIARGW INTROL Sp. z 0.0., uf. Kofciusmki 112, 40-519 Katowice, 12l 032/ 78 90.090, fax 032 205 33 77, c-mail: preplywy@introlpl, www.introlpl

Informacje ogolne

Zasady bezpieczefistwa, symbole ostrzegawcze

W niniejszej Instrukcji obshugi zamieszczono specjalne zalecenia dotyczace bezpieczefistwa uzycia przyrzadu w
obszarach zagrozenia wybuchem oraz opisy odpowiednich srodkéw zabezpieczajacych przed wypadkami osob i

zniszczeniem ukladu pomiarowego.
Omawiane zalecenia sa wazne i musza by¢ $cisle realizowane.

Symbole bezpieczefistwa maja nizej przedstawiony wyglad i znaczenie:

| Informacja ogélna
A OstrzeZenie: obszar zagrozenial (VBG 125, Zalacznik 2, drugi symbol ostrzegawcezy h)
A Ostrzezenie: nicbezpieczne napiecie elektrycme! (VBG 1235, fZ,a%qe—znj% 2, drugi symbol ostrzegawczy 1)

- Konsekwencie lub przepisy prawne s ' J

Przechowywanie, transport i rozpakowanie

r

sy
W czasie przechowywania lub transportu przyr P a;;o/wamf?taki spos6b, aby byl chroniony przed
uderzeniami i wilgocia. ~ o § :
Optymalnym zabezpieczeniem jest orygmﬁ( o 5

2y yM ni J%s\%ﬁszkodzona. Jezeli jakis$ dostarczony element

Bmespedyoyy

Po otrzymaniu, nalezy upewni
ulegt uszkodzeniu, nalezy powiad
Nalezy tez powiadomic przedstg_

A
_-b! gf . )
Trzeba sprawdzié kompletno§é ﬁosiawy wrzikede @?%o zaméwienia oraz dokumentow dostawy, a dokladniej:

t‘?\( ?W k
¢ iloéé dostarczonych elementé%*fmoz'ﬁ;r%/@?ostawy czeSciowe)

o typ i wyglad przyrzadu i
+ akceseria dodatkowe
s insirukcje obstugi

W zakres dostawy regulatora przeplywu MAG-Flow-TGR-SW wchodza:
¢ 1 x przeplywomierz MAG-Flow-TGR-SW

¢ 1 x krociec instalacyjny
s 1 x Instrukcja obshigi

Usuwanie odpadéw

| 1o Ziom urzadzen elektronicznych iest klasyfikowany jako odpady specjalne! Nalezy przestrzegac
miejscowych przepiséw, dotyczacych usuwania takich odpadéw!
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Montaz i instalacja

Wymiary gabarytowe
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Informacje ogdine

Przeplywomierz MAG-Flow-TGR-SW powinie
wyposazenia rurociagy, takich jak zawory, prz
PO ssacej stronie pompy.
Przepltywomierz MAG-Flow-T -
czalny jest jego montaz w Stre i, ied peq@h érodkdw zabezpieczajacych.

)

Zapewnienie nominainej dokiaginoéc; ponyaffow@% plywomierza wymaga zastosowania okreslonych odcinkow
rurociagu na doptywie i wypiywre‘gﬂ_ alny odcinek doptywu nie moze byé krétszy niz 10 x $rednica
wewnetrzna, a odcinek wyplywu nie powin byc krotszy niz 5 % $rednica wewnetrzna. Wytyczne dla szczegol-
nych sytuacji montazowych przedstawitipé w ponizszej tabeli.

m ozl'wf i ontowany powyzej innych wrzadzed
i’ a itd, Nie moze on by¢ zamontowany

+&

Prostoliniowe odeinki doplywu ;Kv[’yp

Sytuacja montazowa Odcinek doplywu/ wyplywu

Linie doplywu zagicte pod katem prostym, po-
Iaczenia dwu lub wiecej rur w gléwny rurociag,
nagle zmiany érednicy rurociagu

Odcinek doplywu powinien mie¢ dtugod¢ przynajmniej
30 x érednica wewngtrzna

Montaz za urzadzeniami takimi jak zawory, prze- | Odcinek doplywu powinien mie¢ dtugosé przynajmniej
pustnice itp. 30 x §rednica wewngtrzna

K& Jezeli nie mozna zapewnié odpowiednich odcinkow doplywu i wyplywu, nalezy prébowac uzyskac
lepsza symetri¢ przeplywu przez zamontowanie - powyzej punktu pomiarowego - prostownicy
przeptywu.
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Montaz krééea instalacyjnego

LG ESELET

¥5 wn

i, 33 St~ Do WR

0,12 x d. — 3mm + WS (patrz: Rysunek).
Nastepnie, nalezy wywierci¢ w rurociggu otw:

BS™ Krociec instalacyiny jest J _ J,ad'amé@%brwowego ksztabtu, dlatego nie wolno go skracaé.
Musi on zawsze siggac do” 1 adku zastosowan wymagajacych krdcea stalowego
lub ze stali merdzewnef nie mo & m any, ani wylozony. Dotyczy to zaréwno jego powierzch-

ni wewnemrznej, jak i zéwnetrzne]. B 5,0 ny §g§§w nicze moga by¢, oczywiscie, zabezpl eczone przed korozjg
za pomocg wylozenia lﬁb\»farby A Q
"’wx-xr-m&’"
Jezeli rurociag jest poziomy, zaleca sig tai kroéea w polozeniu bocznym (45° do 90° od spodu rury). Umiesz-
czenie przeplywomierza u spodu rurociagll niesie ryzyko zakiécen spowodowanych zanieczyszczeniami, mogacymi
tworzy¢ osad. Jezeli przyrzad zostanie zainstalowany w gérnej $cianie rurociagu, na dokladno$¢ pomiaréw moga
nickorzystnie wplywaé gromadzace si¢ pecherzyki powictrza, ktére moga izolowad elektrody pomiarowe.

Poprawnie
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Przeplywomierz powinien byé tak zainstalowany w rurociagu, aby strzatka na pokrywie koficowki pomiarowej
byla ustawiona zgodnie z kierunkiem przeplywu. Nalezy zwrdci¢ uwagg, aby os elektrody sondy byla ustawiona
prostopadle do osi rurociagu lub osi (linii} przeplywu.

Uziemienie, Igcze wyréwnywania potencjaiu

Typowe napigcie sygnahu przeptywomierza wynosi jeden miliwolt lub mniej. Przetwornik moze przetwarzaé
poprawnie tak maly sygnal, jezeli wspomniane napigcie jest odniesione do statego potenciatu (,,ziemi”). Z tego
wzgledu, konieczne jest prawidiowe uziemienie. W ponizszej tabeli pggg.no,ggykiady wilasciwego uziemienia.

%

Rura metalowa, nie pokrywana wewnqtrz,
przewodzqca elektrycznie

=

A

o
%;"*

Uziemicnic z uzyciem pierfcieni uziemienia

Jezeli przeplywomierz nie jest instalowany w czgéci
rurociagu izolowanej przez uszczelnienia lobw podobny
sposdb, polaczenia przewodowe z rurg moga byé pod
pewnymi warunkami pominigte, poniewaz istnieje po-
laczenie elekirycane preez krdciec instalacyjny i stozek
uszczelniajacy regulatora przeplywu. Nalezy jednak
w kazdym, indywidualnym przypadku sprawdzié, czy
uziemienie jest wystarczajace do bezprobiemowego
dzialania,

&

P

Uziemienie zuzyciem érub uziemienia. Sruby uziemienia nie powinny
by¢ ustawione w igj samej plaszczyZnie, co elekirody regulatora prze-
plywu. Odleglo$é srub uziemienia od regulatora przeptywu powinna
wynosi¢ ckolo 1500mm.
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& Przewody uziemienia lub lacza wyréwnywania potencjatu PA musza mieé przekrdj przynajmniej 4mm?.
PA jest polaczone elektrycznie z zaciskiem uziemienia przeplywomierza, Zaleinie od konkretnych
warunkéw, dodatkowe potaczenie miedzy PA i przewodem zerowania PE moze poprawiaé, albo pogarszad
uzyskiwane wyniki pomiardéw. Nalezy to sprawdzi¢ w konkretnym przypadku, Mdwiac ogéinie, polaczenie
z PE nie jest konieczne.

Prowadzenie i podiaczenie przewodéw elekirycznych

Przy prowadzeniu przewodow elektrycznych, nalezy zwrécié uwagg, aby kable sygnaléw pomiarowych prowadzi¢
oddzielnie od kabli zasilania. Jezeli w obszarze pracy sprzetu mozna spodziewaé sig wystgpowania silnych pél
elektromagnetycznych, wszystkie kable powinny mie¢ oplot ekranujacy. W najgorszym przypadku, przewody
musza by¢ prowadzone w uziemionej, stalowej rurce kablowej.

Poprowadzone przewody musza by¢ zamocowane w taki sposob, aby byly chronione przed drganiami.

Wedlug wymagann EMC, wszystkie przewody powinny posiada¢ ostong ekranujaca.

Kabel, przed wejsciem do dlawika, powinien mie¢ wygigcie do dotu, tak, aby sptywajaca po nim woda nie do-
stawala sig do dlawika.

§ +,

drkyet

i 0
Urzadzenie nie moze by¢ instalowane lub ca%e, gdy jest elektrycznie zasilane. Zlekcewazenie tego ostrze-
Zenia moze by¢ przyczyna nieo‘ﬂwa’go_ rczenia ukladu elektronicznego.
W celu podiaczenia urzadzenia, trzeba %v ¢ jego pokrywe. Zaciski znajduja si¢ w doinej czgsci przyrzadu.
i
Kable zasilania/ sygnatu musza by¢ wprowadzane przez dlawiki i podiaczone tak, jak to pokazano na ponizszym
schemacie zaciskow elektrycznych.

o000

L+ L W L (_\ ]
2avDC 0/4.20mA
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Sprawdzenie koncowe

Przetwornik speinia wymagania stopnia ochrony IP66. Aby upewni si¢, ze wymagania sa spelnione po zakos-
czeniu instalacji i/ lub naprawy, nalezy spelnié niZzej przedstawione zalecenia.

Nalezy upewni¢ sig, Ze:

» uszczetka pokrywy jest czysta i nie uszkodzona,

swszystkie $ruby mocowania pokrywy sa dokrgcone,

» uzyte przewody maja wymagang srednice zewnetrzng (4~10mm), co zapewnia ich odpowiednie uszczelnienie
w diawiku.

* uzyte przewody zapewniaja osiqgniecie stopnia ochrony IP66.

e czujnik zostal zamontowany w sposob wykluczajacy jego narazenie na drgania.

Nastawianie parametréw i urunchamianie

Polozenie punktéw sprawdzania oraz regulatora dostrajania przedstawiono na schemacie zamontowania elementow
plyty analogowej, w rozdziale ,,Schematy rozmieszczenia elementéw”.

Nastawianie tlumienia T

Tlumienie sygnatu pomiarowego nastawia sig¢ regulatorem dost
Nastawianie zakresu predkoSci przeplywu

Obliczy¢ maksymalna predkodé przeplywu w oparcm ' -
érednice rurociggu. Wybrac zakres predkosci zalp ork1 w olw odpowxedmo wkladajac zworke.

Mozna wybraé nastgpujace zakresy: &
0~ 10m/s 0 ~ 5m/s
PolozZenie 1

Nastawianie punktu zera
Nastawié nateZenie przeplywu na%iwé“?oMPrzﬁaczyc miernik uniwersalny, nastawiony na zakres pomiaru napigcia
DC, do punktéw sprawdzania TPM (zi@a) i TP2. Uzywaijac regulatora dostrajania Z, nastawi¢ napigcie DC na
0,000V. Przylaczy¢ miernik uniwersalny, nastawiony na zakres pomiaru natgzenia DC, do wyjscia pradowego.
Jezeli sygnatl wyjscia miesdci si¢ w przedziale 4~20mA, odlaczyé zworke JP1 i za pomoca regulatora dostrajania
ZMA nastawi¢ poziom sygnalu na 4,00mA. Jezeli sygnal wyjécia nalezy do przedzial: 0~20mA, przy zatozonej
zworce JP1, przy uZzyciu regulatora dostrajania ZMA nastawié poziom sygnatu na 0,00mA.

Nastawianie maksimum zakrese pomiaru

Nastawi¢ maksymalne nateZzenie przeplywu Qmax. Przytaczy¢ miernik uniwersalny, nastawiony na zakres pomniaru
napigcia DC, do punktéw sprawdzania TPM (ziemia) i TP2. Uzywajac regulatora dostrajania R, nastawi¢ napigcie
DC na 10,000V (lub —10, 000V przy odwréceniu przeplywu). Przylaczyé miemnik uniwersalny, nastawiony na
zakres pomiaru natezenia DC, do wyjécia pradowego. Jezeli sygnal wyjscia miedci si¢ w przedziale 4~20mA,
odbaczy¢ zworke JP1 i za pomocg regulatora dostrajania RM A nastawi¢ poziom sygnahi na 20,00mA. Jezeli sy-
gnal wyjscia nalesy do przedzialu 0~20mA, przy zalozonej zworce JP1, przy uzyciu regulatora dostrajania RMA
nastawi¢ poziom sygnalu na 20,00mA.
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Styk przelaczania

Napigcie przelaczania SK dla natgzenia przeplywu Q, przy ktérym styk przelaczania ma dziala, oblicza sig¢ wg
WZOru:

SK =10V x Q/ [Qmax|

Przylaczy¢ miemik uniwersainy, nastawiony na zakres pomiaru napigcia DC, do punktéw sprawdzania TPM
(ziemia) i TP3. Za pomocy regulatora dostrajania SK, nastawié obliczone napigcie przelaczania.

Styk przetaczania moze byé skonfigurowany jako NC (normalnie otwarty) lub NO (normalnie zamknigty) dla
minimalnego nateZenia przeplywu, za pomoca zworki JP1 (znajdujacej si¢ w prawym, gérnym rogu listwy za-
ciskow) na plytce zasilania regulatora przeplywu. Dla wykonania tego nastawienia, trzeba wyjaé plytke ukladu
analogowego. Polozenie zworki jest odpowiednio oznaczone {O = styk normalnie zamknigty, S = styk normalnie

otwarty).

Konserwacja i naprawy

Konserwacja
Warstwa izolujaca elektrycznie, powstajaca na elektrodach przeply
moze powodowaé bledne pomiary. Diatego elektrody te musza byé
pach czasu, jezeli istnieje prawdopodobieristwo takich narostgw, g

,f* ymww
ierza, ﬂworzona przez thuszez lub osad,
ie cz}rszczone, w okreslonych odste-

Naprawa i sprawdzanie

Zanim przeplywomierz zostanie odestany do dostawoy

pujace czynnosci:

o Usunaé wszystkie przywarte pozostatosci mj
szkodliwe dla zdrowia, np. powoduje korpZj

3 "'3e (?}zczegéhne wazne, jezeli medium jest
rako ze lub radioaktywne.
' potwierdzi, ze dany sprzet nie zawiera sub-

¢ Jezeli nie jest mozliwe calkowitgs

_ su‘l@%ﬁcji, bo np. dostaly sie one do peknigé lub mogly
dyfundowat przez tworzywo sztu

e wgﬁw zwracat.
s o .
gmap%fuy ub sprawdzenia, waine jest, aby przesta¢ wraz z nim na-

o

;
Jezeli przeptywomierz ma byé\zwrécon
stepujace informacije:

. dokiadny opis zastosowania,
¢ krétki opis uszkodzenia, ktore wys

» wladciwosci chemiczne i fizyczne micfzonego medium.

R




13. PRZEDMIAR ROBOT.




